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1. 简介
QM02是基于高通QSC6085平台开发的EVDO Rev.A标准的3G无线通讯模块，适用于CDMA 2000 1X 和CDMA2000 1X/EVDO 网络，实现1X/EVDO 无线通讯和GPS 定位，核心特色功能为支持Qchat天翼对讲、卓智达SMART-PTT和易洽对讲业务。模块设计了丰富的外围接口和强大的对讲相关软件支撑平台，具备友好的二次开发软、硬件平台，可以支持多种外围设备，满足3G 用户丰富的业务功能需求，可广泛用于CDMA车载台、CDMA手机等应用。
模块主要特性：

· 支持CDMA800M 频段

· 支持分集接收

· 支持GPS 

· 完善的Qchat、Smart-PTT、EChat功能

· 丰富的外设接口

· 单面PCB，25mm X 35mm X 3.0mm超小尺寸
2. 技术规格
	项目
	描述

	工作频段
	

	CDMA BAND CLASS0 （800 MHz） 
	UL：824 MHz～849 MHz 

	
	DL：869 MHz～894 MHz 

	GPS 
	1574.42～1576.42 MHz 

	天线
	

	主/从天线接口
	邮票孔焊盘， 主天线一路， 辅路\GPS二合一

	
	天线频段： 

主天线：       800MHZ

辅路\GPS天线：800MHZ\1.57GHZ双频

	
	输入输出阻抗：50Ω

	主要射频特性
	

	最大发射功率（Class III） 
	BAND CLASS 0（800M 频段）：+23dBm 

	最小控制输出功率
	<-50dBm 

	灵敏度
	<-104dBm (FER≤0.5％) 

	接收动态范围
	-25dBm~-104dBm(FER≤0.5％) 

	单音抗扰（-30dBm@900kHz） 
	<-101dBm 

	双音交调(-43dBm@900kHz ,1700kHz） 
	<-101dBm 

	最大输出功率杂散
	900kHz: <-42dBc/30kHz 1.98MHz: <-54dBc/30kHz 

	电源特性
	

	工作电压
	3.3 – 4.2V DC 

	电源波动
	3.2 – 4.5V DC 

	工作电流
	最大600mA（CDMA最大功率发射）

典型100-300mA

	Qchat在线待机电流
	20mA

	Qchat离线，1X\EVDO双待机电流
	4mA

	底电流
	0.7mA

	结构特征
	

	尺寸（长×宽×高）
	35mm（L）x 25 mm（W） x 3.0mm（H） 

	重量
	TBD 

	适用环境
	

	工作温度
	-20℃～+70℃ 

	极限工作温度
	-30℃～+75℃ 

	存储温度
	-40℃～+90℃ 

	相对湿度
	5%～95% 


3. 外部接口描述

模块提供以下外部接口：

	接口
	描述

	电源输入
	3.3 – 4.2V DC 直流电源输入

	USB
	标准USB2.0 Full speed, 支持热插拔

	UART
	RS232 接口, 最大速率达230kbps（支持外部蓝时，可扩展到4 Mbps） 

	LCD
	Inter 80模式并口，8\16bit，最高支持QVGA

	CAMERA
	并口8bit，YUV，最大支持3M

	KEYPAD
	标准手机按键扫描阵列多达25按键

	JTAG
	软件跟踪调试端口

	AUDIO
	耳机\听筒\line out\2X麦克in

	RUIM
	标准RUIM卡

	SD
	标准SD接口，支持高达32GB SD 扩展

	PCM
	支持数字语音，典型应用为蓝牙语音

	BT
	支持外部标准蓝牙V2.1，用于蓝牙控制及数据传输

	I2C
	可扩展外部I2C设备

	GPIO
	多个可编程GPIO 端口，用于设备及功能扩展

	MPP
	多功能管脚用于多功能外设驱动如LED,马达，LCD 背光，键盘背光等

	主天线接口
	焊盘，用于天线连接和射频性能测试

	从天线接口
	焊盘，用于分集\GPS天线连接


3.1 pin定义
模块顶视图（测试点在背面，此图为透视效果）
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具体Pin 脚定义如下：

AI=analog input， AO=analog output，DI=digital input，DO=digital output

	Pad
	 Name
	Pad type
	Description
	Notes

	1
	CAM_DATA_7
	DI
	CAM_DATA_7
	GPIO

	2
	CAM_DATA_4
	DI
	CAM_DATA_4
	GPIO

	3
	CAM_DATA_9
	DI
	CAM_DATA_9
	GPIO

	4
	CAM_VSYNC
	DI
	CAM_VSYNC
	GPIO

	5
	CAM_HSYNC
	DI
	CAM_HSYNC
	GPIO

	6
	CAM_PCLK
	DI
	CAM_PCLK
	GPIO

	7
	CAM_MCLK
	DO
	CAM_MCLK
	GPIO

	8
	GND
	GND
	
	

	9
	VREG_MSME1
	AO
	1.8V power output
	

	10
	VREG_MSMP
	AO
	2.6V power output
	

	11
	I2C_SCLK
	DO
	I2C时钟
	GPIO

	12
	I2C_DATA
	DI\DO
	I2C数据
	GPIO

	13
	CLK_32K
	DO
	32K RTC时钟输出
	GPIO

	14
	GND
	GND
	
	

	15
	KEYSENSE0
	DI
	按键矩阵输入
	GPIO

	16
	KEYSENSE1
	DI
	按键矩阵输入
	GPIO

	17
	KYPD_MEMO
	DI\DO
	按键矩阵输出
	GPIO

	18
	KYPD_9
	DO
	按键矩阵输出
	GPIO

	19
	KYPD_11
	DO
	按键矩阵输出
	GPIO

	20
	KEYSENSE2
	DI
	按键矩阵输入
	GPIO

	21
	KEYSENSE3
	DI
	按键矩阵输入
	GPIO

	22
	KEYSENSE4
	DI
	按键矩阵输入
	GPIO

	23
	KYPD_17
	DO
	按键矩阵输出
	GPIO

	24
	KYPD_15
	DO
	按键矩阵输出
	GPIO

	25
	UIM_DATA
	DI
	UIM_DATA
	

	26
	UIM_RST
	DO
	UIM_RST
	

	27
	UIM_CLK
	DO
	UIM_CLK
	

	28
	GND
	GND
	
	

	29
	USB_DP
	DI\DO
	USB_DP
	

	30
	USB_DM
	DI\DO
	USB_DM
	

	31
	USB_VBUS
	AO
	USB_VBUS
	

	32
	GND
	GND
	
	

	33
	GND
	GND
	
	

	34
	VBAT
	AI
	系统电源3.3-4.2V，典型值3.8V
	

	35
	VBAT
	AI
	系统电源3.3-4.2V，典型值3.8V
	

	36
	KPD_DRV_N
	AI
	Current sink按键背光阴极输入 5mA
	

	37
	VREG_RUIM
	AO
	1.8V\2.85V 自适应RUIM卡电源输出
	

	38
	VREG_TF
	AO
	2.85V T卡电源输出
	

	39
	VPH_PWR
	AO
	系统VDD，备用
	

	40
	LCD_LED_N
	AI
	Current sink LCD背光阴极输入40mA
	

	41
	MPP2
	AI
	多功能pin，可以配置为ADC in
	

	42
	PHONE_ON
	DI
	开机键， 拉低开机
	

	43
	GND
	GND
	
	

	44
	HSET_BIAS
	AO
	麦克偏执电压输出
	

	45
	VREG_MSMA
	AO
	2.1V模拟电源电压输出
	

	46
	BAT_THERM
	AI
	电池热敏电阻ADC输入
	

	47
	GND
	GND
	
	

	48
	HPH_LP
	AO
	单声道耳机输出
	

	49
	LINE_OUT_L_P
	AO
	Line out差分输出
	

	50
	LINE_OUT_R_N
	AO
	Line out差分输出
	

	51
	GND
	GND
	
	

	52
	ANT_MAIN
	AI\AO
	800M CDMA主天线
	

	53
	GND
	GND
	
	

	54
	GND
	GND
	
	

	55
	MIC2P
	AI
	MIC2差分输入， 用于耳机\话咪MIC
	

	56
	MIC2N
	AI
	MIC2差分输入， 用于耳机\话咪MIC
	

	57
	MIC1P
	AI
	MIC1差分输入， 用于机身MIC
	

	58
	MIC1N
	AI
	MIC1差分输入， 用于机身MIC
	

	59
	GND
	GND
	
	

	60
	RECEIVER_N
	AO
	听筒差分输出
	

	61
	RECEIVER_P
	AO
	听筒差分输出
	

	62
	GND
	GND
	
	

	63
	PCM_DOUT
	DO
	PCM_DOUT
	GPIO

	64
	PCM_SYNC
	DO
	PCM_SYNC
	GPIO

	65
	PCM_DIN
	DI
	PCM_DIN
	GPIO

	66
	PCM_CLK
	DO
	PCM_CLK
	GPIO

	67
	UART1_TXD
	DO
	UART1_TXD
	GPIO

	68
	UART1_RFR
	DO
	UART1_RFR
	GPIO

	69
	UART1_CTS
	DI
	UART1_CTS
	GPIO

	70
	UART1_RXD
	DI
	UART1_RXD
	GPIO

	71
	GPIO_1
	DI\DO
	GPIO_1
	GPIO

	72
	GPIO_2
	DI\DO
	GPIO_2
	GPIO ,1.8V

	73
	GND
	GND
	
	

	74
	SD_DATA0
	DI\DO
	SD_DATA0
	GPIO

	75
	SD_CLK
	DO
	SD_CLK
	GPIO

	76
	SD_CMD
	DO
	SD_CMD
	GPIO

	77
	GND
	GND
	
	

	78
	GND
	GND
	
	

	79
	ANT_DIV/GPS
	AI\AO
	ANT_DIV/GPS 双频天线
	

	80
	GND
	GND
	
	

	81
	LCD_CS_N
	DO
	LCD_CS_N
	

	82
	LCD_RST
	DO
	LCD_RST
	GPIO，1.8V

	83
	LCD_EN
	DO
	LCD_EN用于Motorola (6800) interface


	

	84
	LCD_RS
	DO
	LCD_RS用于Intel (8080) interface


	

	85
	EBI2_WE_N
	DO
	EBI2_WE_N
	

	86
	EBI2_OE_N
	DO
	EBI2_OE_N
	

	87
	EBI2_A_D2
	DI\DO
	EBI2_A_D2
	

	88
	EBI2_A_D5
	DI\DO
	EBI2_A_D5
	

	89
	EBI2_A_D0
	DI\DO
	EBI2_A_D0
	

	90
	EBI2_A_D7
	DI\DO
	EBI2_A_D7
	

	91
	EBI2_A_D6
	DI\DO
	EBI2_A_D6
	

	92
	EBI2_A_D3
	DI\DO
	EBI2_A_D3
	

	93
	EBI2_A_D4
	DI\DO
	EBI2_A_D4
	

	94
	EBI2_A_D1
	DI\DO
	EBI2_A_D1
	

	95
	GND
	GND
	
	

	96
	CAM_DATA_3
	DI
	CAM_DATA_3
	GPIO

	97
	CAM_DATA_6
	DI
	CAM_DATA_6
	GPIO

	98
	CAM_DATA_8
	DI
	CAM_DATA_8
	GPIO

	99
	CAM_DATA_2
	DI
	CAM_DATA_2
	GPIO

	100
	CAM_DATA_5
	DI
	CAM_DATA_5
	GPIO


3.2天线接口
QM02 支持双天线分集接收，主天线连接器至pad52，分集\GPS天线连接到pad79：
下图为示意连接，天线经过匹配后连接到模块相应焊盘
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4. 各部分功能定义说明
4.1  模块的供电和开机：

模块的pin 33、34 VBAT为模块供电输入节点，  对于电池供电的终端接单节锂电池， 对于直流供电的设备，接3.3-4.2V之间的稳定直流电压，推荐值为3.8V。

模块内置对锂电池充电功能，pin 31 USB_VBUS为USB_Vbus同时是Vcharge 充电输入节点，  需要给锂电池充电时外接DC5.0V。

Vbat处需要添加ESD器件,以及》22uf稳压电容。参考如下：

[image: image5.emf]
开机电路如下：

[image: image6.emf]
4.2 专用电源输出
M110 模块提供三组电源输出，定义如下：在60pin 上的定义:

VREG_RUIM： 1.8V\2.85V自适应，150mA，UIM 卡及其他电路供电，可支持1.8V 和3V 的UIM 卡；
VREG_TF： 默认2.85V，150mA，给SDCC 等外部电路供电；
VREG_MSMP： 2.6V，提供外部接口与模块GPIO 相连的逻辑参考电平
VREG_MSMA:2.1V，模拟电源输出，是模块内部ADC的供电， 外部 需要送到ADC的模拟部分可以使用该电压。

4.3 通用串口UART 

QM02 模块提供通用4 线串口，遵从RS-232 通信协议，可工作在230Kbps，在蓝牙模式高达4 Mbps 

该串口可用于和其他host或device的串口进行通讯。 QM02的串口工作电压为2.6V。 串口的另一端电平不匹配时需要添加电平转换电路。  当使用两线串时流控信号UART_RFR、UART_CTS可以悬空不接。

	UART_CTS 
	I 
	串口传送就绪

	UART_RFR 
	O 
	串口接收就绪

	UART_RXD
	I 
	串口接收

	UART_TXD
	O 
	串口发送


4.4 UIM卡接口

QM02 模块提供标准的UIM 接口，支持1.8V 和3V 的UIM 卡（自适应）。在60pin 上的定义: 

	11 
	UIM_DATA 
	I/O 
	UIM 数据

	12 
	UIM_RESET 
	O 
	UIM 重启

	13 
	UIM_CLK 
	O 
	UIM 时钟

	14 
	VREG_RUIM 
	AO 
	UIM 供电


外部只需作一些ESD器件以及dada上的上拉电阻，参考电路如下： 

[image: image7.emf]
4.5 模拟音频接口：
QM02 模块提供的音频相关接口，包括：lineout输出，两路差分MIC 输入； 差分听筒输出；单端耳机输出，耳机插入检测， MIC 偏压，耳机按键检测。没有检测到耳机插入时，MIC1 和EAR1 \lineout正常工作，插入耳机时，音频切换到MIC2 和HPH。具体定义如下：
	[image: image8.jpg]16




	HEADSET_DET_N 
	I 
	耳机检测

	[image: image9.jpg]17




	MIC2N 
	AI 
	耳机mic

	[image: image10.jpg]



	MIC2P 
	AI 
	耳机mic+ 

	[image: image11.jpg]



	HPH_LP 
	AO 
	耳机 
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	HSET_BIAS 
	AI/O 
	接听键/mic 偏压

	[image: image14.jpg]22




	MIC1N 
	AI 
	主mic

	[image: image15.jpg]



	MIC1P 
	AI 
	主mic+ 
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	RECEIVER_P
	AO 
	听筒+ 

	[image: image17.jpg]25




	RECEIVER_N
	AO 
	听筒-

	[image: image18.jpg]26




	AGND 
	－
	音频地


外部参考电路MIC1部分如下：
[image: image19.emf]
模块提供了lineout 配合外置音频功放推动喇叭，Speaker部分外部参考电路如下：

[image: image20.emf]
Receiver 参考电路：
[image: image21.emf]
耳机参考电路：

[image: image22.emf]
4.6 蓝牙参考电路

[image: image23.emf]
QM02 模块的PCM 主要用于外接蓝牙，PCM

可以工作在两种模式：1）默认为主设备Master，由模块内部提供时钟PCM_CLK 和同步PCM_SYNC2）可软件选择设置为从设备Slave,作为从设备时由外部编解码器提供时钟PCM_CLK 和同步
PCM_SYNC 

注：模块PCM 不管是作为主设备或者是从设备，时序CLK 要求都为2.048MHZ，同步SYNC 要求都为8KHZ。
4.7 USB接口
QM02 模块支持USB2.0 Full Speed，可工作在USB 低速(1.5 Mbps)和全速(12 Mbps)两种模式下在60pin 上的定义:

	USB_DM 
	I/O 
	USB-

	USB_DP 
	I/O 
	USB+ 


USB部分外部只需要添加ESD器件参考如下：[image: image24.emf]
4.8 SD接口


QM02 模块支持1-bit/4-bit SD 接口，主时钟（MCLK ）最高25MHz ，速率可达100Mbps。SD部分参考电路如下，建议另添加ESD器件：

[image: image25.emf]
4.9 GPIO
QM02 模块共有2 个GPIO 可供使用，另有大量GPIO其他功能复用 ，keypad、camera、PCM信号均可配置为GPIO详见pin定义表格 GPIO 除了标注为1.8V的两个之外都是2.6V电压，:

4.10 MPP多功能接口

QM02 模块提供了一个多功能接口（MPP） 
MPP 可实现：电流驱动；GPIO(低速信号)；模拟量ADC采样（0~2.1V ）等功能，其中模块软件缺省将MPP2 配置为ADC 驱动,    MPP3、MMP4 分别默认是按键背光和LCD背光驱动。
	KPD_DRV_N\MPP3
	AI
	40mA current sink

	LCD_LED_N\MPP4
	AI
	150 mA high-current drivers 

	MPP2 
	AIO 
	multipurpose pin,


MPP3工作在电源源模式驱动LED灯参考电路[image: image26.jpg]



[image: image27.emf]
MPP2 配置为ADC 用于音量旋钮示例如下：

[image: image28.emf]
4.11 LCD接口

支持CPU接口\并口LCD，详情如下：

Support for 8/16 bit, 18-bit (write-only) Intel (8080) interface type of devices on

general-purpose chip selects and LCD_CS, coupled with the use of LCD_RS

■ Support for 8/16 bit, 18-bit (write-only) Motorola (6800) interface type of devices on

LCD_CS coupled with the use of LCD_EN and LCD_RS
典型电路如下，各IO口需添加ESD\EMI器件：
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4.12 Camera 接口

支持并口8bit camera 参考电路如下，各IO口需添加ESD\EMI器件：[image: image30.emf]
4.13 Keypad
支持5X5=25颗按键，各IO口需添加ESD\EMI器件[image: image31.emf]
4.14 指示灯以及马达电路

可以使用GPIO搭配三极管驱动，LED灯参考如下，马达类似：

[image: image32.emf]
4.15 GPS功能
QM02 模块内置完整的SGPS（simultaneous-GPS），AGPS（assisted-GPS）功能。支持标准的NMEA 协议。在使用SGPS 时，用户只需使用GPS 无源天线连接到辅路\GPS天线焊盘，并配置正确的端口即可。
5. 结构封装
QM02 模块结构( 单位: mm  ): 25mm X 35mm X 3.0mm， 采用邮票孔焊盘
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6. 标准执行
本产品设计、采购及生产严格按照国家最新ROHS 指令要求执行。器件选型：必须选择满足ROHS 指令要求的元器件、结构件采购执行：要求供应商提供元器件、结构件的ROHS 检测报告，PCB 板供应商需要提供UL 证书，所供货PCB 阻燃等级大于等于UL94-V1生产执行：要求工厂按照完全无铅流程要求使用锡膏、助焊剂等辅助材料和专用无铅生产线，严格执行无铅控制流程参照如下ROHS 指令标准：
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7. 缩略语
	Acronyms 
	Full Description 
	Acronyms 
	Full Description 
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	3rd Generation Partnership Project 2 
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	Liquid Crystal Display 
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	Acrylonitrile Butadiene Styrene 
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	Pseudo-random Noise 
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	Code Division MultipleAccess 
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	Psudeo-random Noise Code 
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	CDMADevelopment Group 
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	Receive signal strength indication 
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	Dual Tone Multi-Frequency 
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	Short message service 
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	Electric serial number 
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	Transfer Control Protocol 
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	Qualcomm-Code Excited Liner Prediction 
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	User Identifier Module 
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	Bits per second 
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	Analog-to-digital converter 
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	General purpose input/output 
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	Joint Test Action Group (ANSI/ICEEE Std. 1149.1-1990) 
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	Pulse-coded modulation 
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	Pulse-density modulation 
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	Universal asynchronous receive transmitter
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	Mobile Station Modem
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